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(54) Title: COMPOSITE PANEL 

(54) Beieichnniig: VERBUNDPLATIE 

(57) Abstract 

A composite panel may be deep drawn into 
sanitary inserts (bath tubs, shower tubs, sinks, 
lavabos). A coating (3) of polymethyl metaciy- 
late (PMMA. acrylic glass) is arranged on a sub- 
strate made in particular of acrylonitrile-butadiene- 
styrene (ABS). The acrylic glass coating consists 
of a mixtuit of impact-resistant modified PMMA 
and standard PMMA. 

(57) Ziwammfnfiniwiing 

Verbundplatte. aus welcher duicb Tiefziehen 
ein Einsatz fdr Sanitargegenstflnde (Badewannen. 
Duschtassen. SpOlen, Waschbecken) herstellbar 
ist, wobei auf einer Unterlage insbmndere aus 
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS) ein Obeizug (3) 
aus Polymethylmetaciylat (PMMA. Acryiglas) an- 
geoixinet ist. Der Oberzug aus Acryiglas bestebt 
aus einer Mischung von schlagzflhmodifiziertem 
PMMA und Standard-PMMA 
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Verbundplatte 

Die Erflndung betrifft eine Verbundplatte, aus welcher 
durch Tiefzlehen ein Einsatz fur Sanitargegenstande, insbe- 
sondere Badewannen, Duschtassen, Spulen, Waschbecken, her- 
stellbar ist, wobei auf einer Unterlage insbesondere aus 
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS) , ein Oberzug aus Polyae- 
thylnetacrylat (PMMA, Acrylglas) angeordnet ist. 

Derzeit werden fur diverse Einsatze fur Sanitargegenstande 
(Badewannen, Spulen, Duschtassen, Duschpanele) Kunststoff- 
platten aus gegossenem Acrylnitril bzw. Coextrusionsplatten 
aus ABS/PMMA eingesetzt. 

15 Die europ&ische Nora EN 263 beschreibt genau die Anfor- 

derungen und Prufnethoden, die eine Platte aus gegossenem 
Acryl fur Badewannen und Duschwannen fur den Hausgebrauch 
erfullen nuB. 
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Die in der EN 263 vorgeschriebenen Anforderungen (auBer den 
allgemeinen Anforderungen an die gegossene Acrylplatte in 
Bezug auf den eingesetzten Rohstoff ) wurden bisher von 
coextrudierten Flatten aus ABS mit einen (iberzug aus Poly- 
methylmetacrylat (PMMA) nur teilweise erfullt. 

Die Anforderung laut Abschnitt 9 der Norm EM 263 "Best&n- 
digkeit gegenuber heiBem Wasser" konnte bis jetzt von den 
coextrudierten ABS/PMMA-Platten nicht mit 100%iger Sicher- 
heit erfailt werden. Dazu kam die Erfahrung, daB der vorge- 
schriebene Test insofem nicht genugend wirklichkeitsnahe 
ist, als er den EinfluB der in manchen Landem als Bestand- 
teil von Putzmitteln zulassigen aggressiven Losungsmittel 
auf die Bestandigkeit von Kunststof fen gegenuber HeiBwasser 
nicht berucksichtigt. Deshalb hat die Anmelderin bei der 
Entwicklung coextrudierter ABS/PMMA-Platten fur Sanitarge- 
g nstande einen eigenen Test entwick It, der bei Prufung 
der coextrudierten Platten nach Punkt 9. der Norm EN 263 
noch zusatzlich einen Reinigungsvorgang mit handelsOb- 
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lich n, aggressiv n Putzmitteln zwischen den einzelnen Zy- 
klen vorsi ht. 

Die gegenstandliche Erfindung geht von der Erkenntnis aus, 
5 daB dieser Test nur dann bestanden werden kann, wenn eine 
ausreichend hohe chealsche Bestandigkeit und HeiB- 
/Kaltwasserbestandigkeit beim Oberzug aus Polyme- 
thylmetacrylat vorhanden ist. 

10 Bekannt ist weiters, daB diese Anforderungen umso besser 
von der PMMA-Deckschicht erfullt werden konnen, wenn das 
Molekulargewicht des eingesetzten Rohstof f s moglichst hoch 
bzw. der Schmelzindex (MFI = Melt flow index) moglichst 
niedrig ist. Die EP-Bl-225500 der Anmelderin beschreibt 
15 verbundplatten aus ABS und einem Uberzug aus PMMA zur Her- 
stellung von tiefgezogenen Badewanneneinsatzen, die durch 
eine Breitschlitzduse coextrudiert werden und dadurch ge- 
kennzeichnet sind, daB das den Oberzug bildende Acrylglas 
einen Schmelzindex MFI 230 C/3,8 (nach DIN 53735) von 
20 hochstens 2g/10' aufweist. Es hat sich gezeigt, daB dies 

nicht in alien Fallen ausreicht, urn den oben genannten Test 
zu bestehen. 

welters beschreibt die EP-Bl-304679 eine Moglichkeit zur 
25 Verbesserung der HeiB-Kaltwasserbestandigkeit sowie Span- 
nungsriBbestandigkeit bei Verbundplatten aus ABS und PMMA, 
wobei auf einer Unterlage aus ABS ein uberzug aus PMMA an- 
geordnet ist, der mit einer zusatzlichen Deckschicht verse- 
hen ist, welche aus 30 bis 70 Gewichtsprozent PVDF (Poly- 

30 vinylidenfluoid) und Rest-PMMA, besteht. Mit diesen Flatten 
konnten die in der EN 263 oben angefuhrten Anforderungen an 
gegossene Acrylplatten fur Badewannen und Duschtassen fur 
den Hausgebrauch bereits im wesentlichen erfullt werden. 
Die spannungsriBbestandigkeit gegen Alkohole im speziellen 

35 geg n Methanol sowie bei PrGfung nach Punkt 9 EN 263 mit 

zusitzlichem Reinigungsvorgang wurde jedoch als noch nicht 
ausreichend beurteilt. 
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3 

Auf9£d:>e der Erfindting ist es, eine Verbundplatte der ein- 
gangs g nannten Gattung zu schaffen, die sich durch eine 
verbessert Heifi-Kalt-Wasserb standigkeit, sowie eine Span* 
nungsrifibestandigkeit gegen in Putzmitteln enthaltene Che- 
5 nikalien, insbesondere Alkohol auszeichnet. Erf indungsgemaB 
wird dies dadurch erreicht, dafi der tiberzug aus Acrylglas 
aus einer Mischung von schlagzahmodifiziertea PMMA iind 
Standard-PMMA besteht. Unter Standard-PMMA verden Homo-Po- 
lymethylmethacrylate verstanden. Unter schlagzahmodifizier- 
10 tem FMMA verden vor allem Copolynere (Legierungen) von 

Methylmethacrylat mit weniger als 30% (Masset) , vorzugs- 
weise weniger als 10%, anderen Acrylaten (insbesondere By- 
tylacrylat, Athylacrylat Oder Methylacrylat) verstanden. 

15 Aus Untersuchxingen der Anmelderin geht hervor, daB die 

SpanniingsriBbestandigkeit insbesondere gegen Alkohole bei 
PMMA unso besser wird, je geringer der Blast izitatsmodul 
(E-Nodul) \ind je niedriger der MPI (Schaelzindex) ist. Im 
Regelfall kann diese AufgeO^e sehr gut durch schlagzahmodi- 

20 fizierte hochmolekulare PMNA-Typen (kleine Schnelzindizes 
im Regelfall unter 2,0g/10' bei 230-C/3,8 nach DIM 53753) 
gelost verden. 



Der Nachteil dieser schlagzahmodifizierten FMHA-Typen be- 
25 steht jedoch darin, daB sie eine, im Vergleich zu nicht 

schlagzahmodifiziertem PMMA geringe Kratzfestigkeit aufvei- 
sen und bei langerer HeiBvasserlagerung eine Trubung 
("haze") in der PMMA-Schicht entsteht. Aus diesem Grund 
konnten bis jetzt hochmolekulare, schlagzahmodif izierte 
30 PMMA-Typen nicht bei Coextrusionsplatten aus ABS mit PMMA 
fur nachfolgende Herstellxxng von Badevannen- und Duschvan* 
neneinsatzen angevandt verden. 

Die Grundidee der Erfindung bsteht nun darin, durch eine 
35 gezielte Abmischung von hochmolekularem (niedriger HFI) 
PMMA mit hochmolekularem schlagzahmodifiziertem PMMA als 
Deckschicht b i Verbundplatten mit einem uberzug aus PMMA 
zu einer ves ntlichen Verbesserung der HeiB-Kalt-Hasser-Be- 
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standlgkeit, chemischen SpanntmgsriBb standlgkelt bei 
gleichzeltig unverminderter Kratzfestigk it zu gelangen. 

Wahrend eine Hischiing von schlagzahnodif iziertem FMMA mit 
Standard PMtt die gewunschten Eigenschaften grundsatzlich 
verbessern kann, haben von der Anmelderin durchgefuhrte Mi- 
BChungsversuche gezeigt, daB nur ein relativ geringer Be- 
reich der ndglichen Mischungen hochste Anforderungen 
(insbesondere Norm EM 263 nit zusatzlicher Reinigung durch 
aggressive, handelsubliche Putzmittel) hinsichtlich HeiB- 
Kalt-Wasser-Bestandigkeit und chemischer SpannungsriBbe- 
standigkeit erfullt. Dieser geringe Bereich wird durch den 
Schmelzindex und/oder den E-Modul der Mischungen aus 
schlagzahmodifiziertem PMMA mit Standard-PMMA am besten be- 
schrieben, namlich MFI unter 0,8 und E-Modul zwischen 2500 
und 2800 MPa. 

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse werden hdchste HeiB- 
Kalt-Wasserbestandigkeit und spannungsri«»estandigkeit 
(insbesondere gegen Alkohole) durch Mischungen von schlag- 
zahnodifiziertem PMMA mit Standard-PMMA erreicht, die einen 
MFI 230 '0/3, 8 nach DIN 53753 von hochstens 0,8 und gleich- 
zeitig einen E-Modul (gem&B ISO 527) von 2500 bis 2800 MPa 
aufweisen. 
25 

Eine erf indungsgemaBe Verbundplatte kann beispielsweise aus 
einer tragenden Platte 1 von mehreren Millimetem Starke 
bestehen, welche aus gegebenenfalls mit PMMA vermischtem 
ABS besteht. Als nachste Schicht 2 ist eine ca. 10 - 20%ige 

30 (bezogen auf die Gesamtstarke) dicke Lage von ABS vorgese- 
hen, welche die farbliche Onterlage fur einen tiberzug 3 aus 
Acrylglas (PMMA) mit einer Starke von 1 - 30 % (bezogen auf 
die Gesamtstarke) bildet. Die Verbundplatte laBt sich bei- 
spielsweise durch Koextrusion der Schichten in einer Breit- 

35 schlitzduse herstellen. 
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Paten t a nspruche : 



Verbundplatte, aus weleher durch Tief Ziehen ein Ein- 
satz fur Sanltargegenstande (Badewannen, Ouschtassen, 
Spulen, Waschbecken) herstellbar ist, wobei auf einer 
Unterlage insbesondere aus Acrylnitril-Butadien-styrol 
(ABS) ein Uberzug (3) aus Polynethylmetacrylat (PMMA, 
Acrylglas) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der tJberzug aus Acrylglas aus einer Mischung von 
schlagzahmodifizierten PMMA und Standard-PMHA besteht. 

Verbundplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der MPI der Mischung 230 '0/3, 8 nach DIN 53735 un- 
ter 0,8 g/io' liegt. 

Verbundplatte nach Anspruch l und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der E-Modul der im Uberzug (3) ein- 
gesetzten Mischung 2500 bis 2800 MPa betragt. 

Verbundplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das schlagzahxnodifizierte 
PMMA ein copolymer von Methylmethacrylat und weniger 
als 30% (Masse %) , vorzugsweise weniger als 10% 
Acrylat ist. 



30 



5. 



Verbundplatte nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als Acrylat Bytylacrylat, Athylacrylat oder Me- 
thylacrylat verwendet vird. 
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